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MISCHWASSERRUCKHALTUNG IN
GEDICHTETEN ERDBECKEN

EIN PROJEKTBERICHT AUS DEM MUNSTERLAND

Einleitung

Die Gemeinde Heiden im Minsterland mit rd. 8.300 Einwohnern wird Gberwiegend im Mischsystem entwassert. Die zentrale Mischwas-
serbehandlung findet in zwei Regeniiberlaufbecken (RUB 2 x 600 m3) auf der Klaranlage statt. Der Vorfluter Dorfbach, der nahezu kein
natirliches Einzuggebiet mehr besitzt, wurde in der Spitze mit mehr als 3.000 |/s aus der mechanisch biologischen Abwasserbehand-

lung und dem Klar- / Beckenuberlauf der Regentberlaufbecken belastet. Ein auf der Klaranlage vorhandenes Regenriickhaltebecken

war dabei bereits vollstandig ausgelastet. Vor Auslaufen der Einleitungserlaubnis gem. § 7 WHG zum 31.12.2007, wurden die aktuellen

wasserrechtlichen und wasserwirtschaftlichen Anforderungen mit der Bezirksregierung Minster und dem Kreis Borken in 2005/06
erortert und die Fachplanung zur Reduzierung der Einleitungsmengen aus der Mischwasserbehandlung aufgestellt, genehmigt und
das Projekt im Jahr 2007 baulich realisiert. Besondere Projektanspriiche ergaben sich aus dem Aspekt des Grundwasserschutzes sowie

den Giteanforderungen fir FlieBgewasser.

Hydraulische und stoffliche Belastung des Gewdssers

Erwartungsgemaf konnten die geltenden Anforderungen durch
die herrschende Einleitungssituation nicht mehr erfillt werden.
Der Dorfbach weist objektiv, nach amtlichen Feststellungen, eine
Gewasserglteklasse lI-Ill auf. Ziel ist es, vor dem Hintergrund der
Anforderungen der AGA Allgemeinen Giteanforderungen fur Flief3-
gewdsser - Rd. Erl. d. MUNLV v. 14.05.91 sowie der EU-WRRL, das
Gewasser Dorfbach in einen guten chemischen und 6kologischen
Zustand zu versetzen, die Gewassergtiteklasse Il zu erreichen und
zukinftig sicherzustellen. Der gefihrte BWK M3 Nachweis lieferte
im Ergebnis eine zuldssige Einleitungsmenge Qg ,, = 80,60 U/s.
Der stoffliche Nachweis wurde positiv erbracht und die mafgebli-
chen Beurteilungswerte fiir die Sauerstoffkonzentration und die
Ammoniaktoxizitat wurden eingehalten. Die zu erwartende Menge
abfiltrierbarer Stoffe lag im vertretbaren Rahmen. Der stoffliche
Nachweis wurde flr die Bestandsverhaltnisse und die Plansitua-
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tion nach Reduzierung der Einleitungsmenge gefihrt. Hiernach
ergab sich ohne konkrete Behandlungsmafinahmen, allein tUber
die hydraulische Veranderung, eine Verbesserung der stofflichen
Einleitungssituation. Konkrete weitergehende Planungs- u. Bau-
anforderungen ergaben sich grundsatzlich nicht. Dennoch muss-
te aus Vorsorgegriinden nach Forderung der Aufsichtsbehdorden,
mit Verweis auf die raumlich begrenzte Situation auf der Klaran-
lage und die Zielerreichung Gewasserguteklasse Il, ein [Retenti-
ons-) Bodenfilter vordimensioniert und konzeptionell in die Pla-
nung einbezogen werden.

Riickhaltung vor Einleitung

Mit der ermittelten, zukinftig zuldssigen Einleitungsmenge von rd.
81 |/s und der Spitzenbelastung von rd. 3.050 |/s war erkenntlich,
dass ein erhebliches Speicher- bzw. Riickhaltevolumendefizit exi-
stiert. Das gesamte hydraulische System - Kanalnetz u. Sonder-
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Bild 1: Systemskizze zur hydrodynamischen Nachweisrechnung

bauwerke - wurde zur wirtschaftlichen Dimensionierung im hydro-
logischen hydrodynamischen Stadtentwasserungsmodell HYSTEM
- EXTRAN abgebildet und tiber die nach DWA A 117 [Nachweisver-
fahren Pkt. 4.5) optimaler Weise anzuwendende Langzeitseriensi-
mulation, auf der Basis ausgewahlter Starkregenereignisse, simu-
liert. Das erforderliche Riickhaltevolumen wurde so fir n=0,5 mit
10.500 m?, bei einer ungeregelten Drossel (Dammbalkenverschluss
mit definierter Grundablassé6ffnung) berechnet. Unter Berticksich-
tigung des vorhandenen Speichervolumens waren 7.503 m? neu
herzustellen.

Standort Riickhaltung

Auf dem Klaranlagengrundstiick selbst waren keine vertretbaren
Erweiterungsmaglichkeiten fir ein offenes Becken gegeben. Der
Bau eines massiven unterirdischen Betonspeichers schied aus
technischen und vor allem aus wirtschaftlichen Grinden aus. Von
der Kléranlage durch die Landesstrafle L 600 getrennt, ergab sich
die Erwerbsmaglichkeit einer ausreichend grof3en landwirtschaft-
lich genutzten Freiflache am Dorfbach. Hier war Uber eine Rohr-
leitung die direkte hydraulische Verbindung des bereits vollstandig
gedichteten Bestands-RRB mit dem neu zu schaffenden zusatzli-
chen Speicherraum maoglich.

Das Ruckhaltebecken sollte aus 6kologischen und wirtschaftlichen
Griinden als Erdbecken hergestellt werden. Die Bezirksregierung
Minster hatte im Jahr 2005 ein bei den Ubrigen Bezirksregierun-
gen in NRW und auf Landesebene bekanntes Arbeitspapier - Fach-
technische Bewertung von Regenrickhaltebecken (RRB) - fur den
Regierungsbezirk Minster eingeflihrt, wortliber verschiedene
Anforderungen an die Planung sowie die Standortbedingungen
oder Standortqualifizierungen fir RRB “s definiert wurden. Danach
sind RRB s grundsatzlich als Trockenbecken zu planen und spe-
ziell fur die Ruckhaltung von Niederschlagsmengen aus Mischsy-
stemen gilt es, einen ausreichenden Grundwasserschutz nachzu-
weisen bzw. sicherzustellen.

Der vorgesehene Riickhaltebeckenstandort wurde zunachst einer
umfassenden Baugrunduntersuchung mit Feststellung der Boden-
verhaltnisse, des Grundwasserschwankungsbereichs sowie der
Durchlassigkeit bzw. hydraulischen Leitfahigkeit der anstehenden
Boden unterzogen. Festgestellt wurden fein- bis mittelsandige
Bdden bis in eine Tiefe von rd. 2,5-3,0 m unter Geldndeoberkante
(GOK]. Danach folgen tonige Schluffboden bis zur Aufschlusstiefe
von 5 m unter GOK. Die Gesamtmachtigkeit der schwach durchlas-
sigen Schichten dirfte deutlich gréf3er 10 m sein. Unterlagert wer-
den diese Schichten nach der geologischen Karte wiederum von
Sanden, die stark wasserfiihrend sind. Die GrundwasserflieBrich-
tung ist auf ein weiter entfernt beginnendes Wasserschutzgebiet
ausgerichtet. Der Grundwasser- bzw. auch Stauwasserhorizont
wurde korrespondierend mit der Sohle des parallel verlaufenden
Dorfbaches erkundet. Die geplante Sohlordinate des zuklinftigen
RRB’s lag im Dezimeterschwankungsbereich des anzunehmen-
den Grundwasserstandes. Die hydraulische Leitfahigkeit / Durch-
l8ssigkeit der sandigen Bodenschichten im geplanten RRB-Sohlbe-
reich (ca. 1,5 m u. GOK) wurde Uber die Sieblinienauswertung mit
k-Werten von 1,2 x 10 bis 2 x 10> m/s bestimmt.

www.KuA-NRW.de
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Bild 2: Lageplan

Grundwasserschutz, Planung u. Bau

Nach den erkannten geologischen und hydrogeologischen Stand-
ortbedingungen ergab sich aus der fachtechnischen Anforderung
der Bezirksregierung, dass eine Dichtungsschicht von mindestens
0,3 m, die eine Durchlassigkeit von <1 x 10 m/s gewahrleistet,
einzubauen ist. Da der Standort gro3raumig in einer Senke liegt,
mussten Auftriebs- bzw. hydraulische Grundbruchprobleme be-
trachtet werden.

Um die geforderte Reduzierung der Durchlassigkeit fir einen aus-
reichenden Grundwasserschutz zu erreichen, standen zwei tech-
nische Varianten zur Diskussion, die eine dkologisch orientierte
naturnahe Gestaltung des Regenriickhaltebeckens zulassen.

Es wurde der Einbau einer GTD-Geotextilendichtungsbahn .Bento-
nitmatte” mit Bodenauflagerung als natirliches Sohlsubstrat und
die Bodenaufbereitung einer hier 0,4 m starken Schicht durch den
Zusatz von Aktivbentonit Uberlegt. In der Diskussion wurden die
Aspekte der Frosteinwirkung, Austrocknung und Durchwurzelung
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sowie die Auftriebssicherheit / hydrl. Grundbruchgefahr, Qualitats-
sicherung bei der Bauausfiihrung u. Uberwachung im Betrieb
sowie selbstverstandlich die Kosten aufbereitet. Zusammenfas-
send ergab sich grundsétzlich die gute Umsetzbarkeit beider
Losungen. Aus Kostengrinden und wegen der 6kologischen Vor-
teile, auch hinsichtlich der Eingriffsbilanzierung, wurde die Boden-
aufbereitung favorisiert und letztlich umgesetzt.

Fur die Bauphase war zur Grundwasserabsenkung der Einbau
eines zum Gewasser Uberlaufenden Drainagesystems mit der
Maoglichkeit der Zwangsentlastung, auch fir die Zukunft, herge-
stellt worden. Hier besteht heute die Mdglichkeit bei sehr selten zu
erwartenden schnell ansteigenden Grundwasserstanden automa-
tisch durch Pumpenbetrieb die Drainage zu entlasten und die
hydraulische Grundbruchgefahr in der Dichtungsschicht einzu-
dammen bzw. zu verhindern. Auf die Technikinstallation wird bis-
lang verzichtet, solange keine negativen Betriebserfahrungen
offenkundig werden. Im Ubrigen bleibt zu beachten, dass die Ben-
tonitschicht Uber . Selbstheilungskraft” verfigt.
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Nachdem das Becken erdbautechnisch hergestellt war, wurden
aus dem Boschungs- u. Sohlbereich (ca. 12.000 m?) rd. 15 Boden-
proben entnommen und im Labor mit unterschiedlichen Bento-
nitmengen vermischt, in Prifzylinder eingebaut und der erreichte
ki-Wert bestimmt. So konnte der erforderliche kostenrelevante
Bentonitzusatz optimal ermittelt werden.

Das in Silozligen angelieferte Bentonitpulver wurde auf der Ober-
flache in mehreren Arbeitsgangen mit Ublichen Streugeraten
gleichméfig ausgebracht und mit unterschiedlicher, kreuzender
Fahrtrichtung mittels Bodenfrase homogen eingearbeitet. Probe-
felder wurden angelegt und begutachtet. Wichtig ist die Beachtung
der Einbaubedingungen, speziell des Wassergehaltes des aufzu-
bereitenden Bodens zum Einbauzeitpunkt. Hierzu konnen keine
generalisierenden Angaben gemacht werden, da dies stark von
den ortlichen Bodenverhaltnissen abhangt. Abschlieend wurden
die bearbeiteten Bodenschichten statisch verdichtet. Mittels Aus-
stechzylindern wurden nach einer Wartezeit von acht Wochen neun
Proben genommen, im Labor untersucht und so der Ziel-k,-Wert
nachgewiesen. Alle baubegleitenden Analysen und die Abschluss-
untersuchung wurden dokumentiert und finden Eingang in die
wasserwirtschaftliche Schlussabnahme. Die Oberflachen wurden
mit vegetationsfdhigem Oberboden angedeckt und mit einer fir
wechselfeuchte Standorte geeigneten Rasenmischung eingesat.

Kosten

Die reinen Baukosten (Baupreisniveau Mitte 2007) beliefen sich fir
den Umbau auf dem Klaranlagengelande, Rohrleitungsbau und
Herstellung des neuen Riickhaltebeckens inkl. der Drainage und
des Bentoniteinbaus auf rd. 400.000,- € inkl. 19 % MWST, was
einem spezifischen Baupreis von rd. 53 €/m? RRB-Nutzvolumen
entspricht.

Isoliert betrachtet entfallen auf den Leistungsbereich Bentonitein-
bau / Grundwasserschutz bei einem Ausgangs-k,-Wert des anste-
henden Bodens mit 1,2x10* - 2x10-°> m/s und einem Ziel-k-Wert
von 1x10°® m/s bei einer Schicht- / Einbaustérke von 0,4 m und
einer erforderlichen Bentonitzugabemenge von i.M. 31 kg/m? (Ben-
tonitpreis 185,- €/to) die nachstehenden Kosten.

Die Kosten fir das Ausbringen, Frasen u. Verdichten inkl. Bento-
nitmaterial betragen auf der Sohle 8,55 €/m? und im Béschungs-
bereich 10,45 €/m?.

Bezieht man in die Baukosten die hier erforderliche verbleibende
Flachendrainage inkl. Uberlauf-/ Pumpenschacht ohne technische
Ausristung, etc. ein, ergeben sich fir die Sohle 10,40 €/m?und die
Boschungen 12,30 €/m?. Der Mittelpreis Uber alle Flachen liegt in
diesem Projekt bei rd. 11,25 €/m? bearbeiteter Oberflache, bei
einem durchaus noch glinstigen Baupreisniveau.

Bild 3: Streufahrzeug

Bild 4: Bodenfréase im Einsatz

www.KuA-NRW.de
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Bild 5: Regenriickhaltebecken Dorfbach mit Restregenmengen

Fazit

Grundwasserschutz und die 6kologische Verbesserung der Flief3-
gewasser ist ein wesentlicher Baustein in der Daseinsvorsorge.
Hier gilt es sorgfaltig zu planen, abzuwagen und sachgerecht, nicht
dogmatisch, die Projektanforderungen und Ziele zu definieren
sowie deren Erreichung wirtschaftlich zu realisieren.

Vor dem Hintergrund hoher und teilweise noch steigender Abwas-
sergeblhren, wurden die hier beschriebenen weitergehenden
technischen Anforderungen mit ihrer Kostenwirkung sehr kritisch
gesehen. Auch innerhalb der beteiligten Aufsichtsbehdrden wurde
objektiv und kontrovers diskutiert. Dieses Projekt hat aber gezeigt,
dass die urspringlich in den Raum gestellten und als untragbar
bezeichneten Projektmehrkosten tatsachlich geringer ausfallen
bzw. ausfallen konnen. Die Bewertung, ob das zu erreichende bzw.
hier erreichte Ziel den Mitteleinsatz rechtfertigt, muss jeder Pro-
jekttrager selbst vornehmen. Letztlich bleiben viele Investitions-
entscheidungen im Umweltschutz auch ein stiickweit Gewissens-
entscheidungen.

Autor
Dipl.-Ing. Frank Richter
ISW Ingenieur Sozietdt GmbH, Borken i. Westfl.
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